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Klimatické pon@ry v provincii Logar

Provincie Logar je situovana ve vychodni oblasti giidnistanu a sousedi
s provinciemi Kabul, Nangarhar, Paktye, Ghazni aydldam Wardak. Rimérna nadméska
vySka provincie Logar j€1935 m n. m.aR®rna rani teplota je 10.7°C. Maximalni letni
teplota je cca 25°C az 30°C a minimalni zimni tegpke pohybuje v rozmezi -5°C az -10°C.
Hodnota pimérného r@niho Uhrnu srazek je v rozmezi 600 az 800 mmechEto dat je
ziejme, Ze Logar spada do suchého teplého podnebi.

Cela provincie sedli na 6 distrikfi. Kazdy z nich je specificky svou morfologii a na
to navazujicim klimatem. Setkavame se zdezaymi oblastmi, od horskych az po niziny.
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Obr.1 — Mapa Afghanistanumérnych ranich srazek.
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Obr.2 - Mapa Afghanistanujomérnych letnich teplot.
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Obr.3 - Mapa Afghanistanujomérnych zimnich teplot

Hydrologické ponédry v provincii Logar

Z hlediska celého Afghénistanu je voda velmi vzéwrartiklem. VeSkeré osidleni je
soustedino u stalychiek a téndt vSechna zemuélskd pida musi byt zavlazovana. Zavlaha
je velmi nutna z &kolika hledisek. Na Uzemi AfghanistAdniéepladd suché a teplé klima.
Navic kvalita zersdélské pdy je ovlivrena nizkym obsahem Zivin, které z&ci do pady
musi neustale dopbvat. Navic fida neni schopna dlouhodobdrzet vodu.

Hydrologicky mizeme provincii Logar ozré za spiSe suchou. Voda se vyskytuje
nejvice v horskych oblastech a v povodi stalijek, které provincii protékaji. Jsou iteky
Légar, Wardak, Pangram, Surkhab, Khoshi a Azrao@grovincii napi¢ prochaziieka
Légar, kterd je zformovana soutokemk Wardak a Pangram na rozhrani distriktol-e
Alam a Baraki Barak. Tyto vodni toky tkicnejdileZitéjSi zdroj vody v provincii pro zavlahu.
Reky Surkhab, Khoshi a Azra jsou mistnimi toky, &tee vlévaji doti¢niho systémueky
Légar pouze v obdobi zaplav.

Voda se do hlavnichticnich systémd dostdva dotaci z povrchového odtoku,
podpovrchového odtoku a z podzemnich Zdr@podzemni zvod¥). Kolobeh vody je
zasada ovlivnén jarnim tanim. Srazky se totiz vyskytuji hl@&wzimnim obdobi v podab
srehu. BéZny je i vyskyt jarnich srazek v podolptivalovych degd, ale po tomto obdobi
nasleduje suché léto s vysokymi teplotami. Kotila se tak naplni hla¥rnvodou z jarniho
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tani. V tomto obdobi jsou doginy podzemni zvodi které jsou hlavnim dotaim zdrojem
v obdobi letniho sucha.

Hospod&ni svodou je vprovincii Logar jednou z&ivych otazek.
Vodohospodéské stavby velkého rozsahu ovSem nejssienim. Na jejich vystavbu nam
chybi hydrologicka data, ktera by¢ha dostaténou statistickou vahu a vypovidaci hodnotu.
Hrozi proto pedimenzovani stavbygjmz mize byt ovlivrén pritok vody v toku pod vodnim
dilem. Miaze dojit k takovému zadrzeni vody, Ze tok pod voddilem vyschne, coz by
znamenalo existencialni problémy pro mistni obysate. DalSi hrozbou je nefuthost
vodniho dila. Diky pdnim podminkam a vodnimu cykluggi cast roku sucho, naf@silné
povodre) je v mistnich porrech velmi rozvinuta silnagalni eroze. Hrozi tak v kratké dob
k zaneseni nadrze sedimentem, ktera se pak staulkém. V mistnich podminkach
bohuZzel neni zvykem provédkazdor@ni udrzbu staveb, cozZ v této situaci hraje nemalou
roly v ohroZzeni fun&nosti vodniho dila. DalSim hlediskem je zabranintizekteré je
zaplaveno vodou zasobniho prostoru nadrze. V tgmnistoru je zaplavena i velmi cenna
zentdélska pda.

Vodohospodéské stavby by iy byt reSeny komplext v rdmci celého povodi.
Stavby zlepSujici odtokové pa@ny v povodi jsou menSiho rozsahu a napomahaji id
povodiovych vin a podporuji tak vsakovani povrchové vodaypZ napomaha dotaci
podzemniho vodniho prdstli, zvySuje se tak saturace predf, které je v suchém obdobi
vyznamnym zdrojem vody.

Voda je tedy v provincii Légar vyuzivana hlavik zajiSeni obzivy obyvatelstva.
Hydrologicky cyklus je v Afghanistanu, a Légar narjimkou, velmi specificky. Spatné
hospodé&eni s vodou by zasadvlivnilo i ostatni staty, coZz by mohlo vyvolat pbliticky
konflikt.
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Surface water in Logar

Main water flows

Obr. 4 — Mapa stalych Logarskych tok
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Umistni technického dila

V piipact vodni elektrarny, kterou se zabyva tato zpravadeeosud nejedna o
ucelené dilo. Vice informaci budetrepréno v odstavci pojednavajicim o technickém stavu.
Samotné dilo je situovano asi 4,2 km severovychathrozestaéné gehrady v Kherwaru.
Oblast, kde je vodni elektrarna unifsd, jiz spada do jizndasti distriktuCarch.

42 S VC 91962 3528

Obr.6 — druzicovy snimek ggsnou polohou kanalu vodni elektrarny
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Problematika vodnich elektraren

Vodni elektrarna je vyrobnou elektrické energi¢o @rincipem pemeny potencialni
energie vody na elektrickou energii. Jedna se lonieky celek, ktery zahrnuje konstrukci na
zadrzeni vody (fhradni hrdz nebo jez) tj. vodni stavbu a strojowhsahujici turbinu a
alternator. MnoZzstvi vyuzitelné energie vodnihout@évisi na vySkovém rozdiltli spadu
dvou tiznych hladin a na mnozstvi protékajici vody. Prergatické vyuziti jakéhokoliv
vodniho toku byva&sinou nutné urié vytvoreni vyskoveho rozdilu hladin.

Vyhodou tohoto typu vyroby elektrické energie je &® paiti mezi obnovitelné
zdroje. Zarove provoz takovéto elektrarny zigtuje svoje okoli jen minimatha tim
nezatzuje zivotni prosedi. Nevyhodou je nutnost stabilniho a staléhdotu vody. Pro
lepSi gedstavu o technickémreSeni vodnich elektraren si zde popiSeme zaklagiriéb
souwasti vodnich elektraren.

Vodni elektrarny jsou tuweny souborem stavebnich objgkt strojnich
(technologickych) a elektro—technickychtizeni. Jedna se o horni a dolni nadrz, vtokovy a
vytokovy objekt, pivadéci zaizeni, objekt vlastni vodni elektrarny, provozniizeni a
razné specialni objekty.

Horni a dolni nadrz slouzi ke stabilizaci jakvadéného, tak odvatheho piitoku.
Horni nadrz je u &Siny elektraren nahrazena vodnim dilem, které wzddnladinu vody
v toku.

Vtokovy a vytokovy objekt umaiije vstup vody do soustavy vodni elektrarny a je
zakladnim sotasti hydrologického cyklu. Vtokovy objekt musi hppaten zd@izenim pro
zabragni pfistupu nezadoucichigdneta do systéemu (splaveniny,étve a Gzné jiné
predméty blokujici piichodnost systemu). Takovymizzenim jsou najklad cesle. Dale
vtokovy objekt umo#uje uzawveni systému vipads udrzby anebo opravy.

Privadéci zaizeni jefeSeno jednak jako beztlakové tzn. s volnou hladimayriklad
nahonem, kasnou, kanaleénStolou) a jednak jako tlakové (ndiad Stola, Sachta, ocelové
potrubi).

Objekt vlastni vodni elektrarny zahrnujg¢egevSim strojovnu s hydraulickymi a
elektrickymi stroji (turbina a generator¢t§inou na spolné Iideli). Mezi @isluSenstvi
hlavnich straj pati nag. bezpénostni uzadry, cerpaci agregaty, generatory a kompresory.

Provozni z&izeni zahrnujeistici stroje, uzagry a jejich mechanizmydetrg potrubi.
Na dlouhé pivadéce se ¢asto instaluji vyrovnavaci komory (pro zlepSeniutagnich
vlastnosti hydraulického sklonu a razovych gainv privadeci pti pochodech odstavujicich
Soustroji.

Toto vSechno jsou seoasti vodnich elektraren, které sézte instaluji vCeské
republice. VSechna tato iZzeni je nutné spra¥mavrhnout a specifikovat, aby byl zajist
spravny chod vodni elektrarnyriRprojektovani vodni elektrarny hraje hlavni rolgatost
navrhovych paramalr Témito parametry jsou fitok a spad. Pokud je navrh podhodnocen
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z divodu uziti menSich navrhovych paranietmez je skuténost, dochazi pak
k nedostattnému vyuzivani hydroenergetického potencialu. Opiainu uzitim vysSich
navrhovych parameirnez je skuténost dochazi k vyuzivani igoku s mensi dinnosti.
DalSi z&izeni, které vyznamnovliviiuje chod vodni elektrarny je turbina. Existujgkalik
druhi turbin, které se ve vodnich elektrarnach vyuziRgizdil mezi nimi je vd&nnosti a
vhodnosti pouziti vitznych podminkach. Najklad Bankiho turbina dosahujéianosti 70%
az 80% a je vhodna pro horizontalni malé vodnitedeky. Anebo Kaplanova turbina, ktera
dosahuje az 94%cinnosti.

Souwfasny technicky stav vodni elektrarny

Vodni elektrarna archu je dalsim nedokoéenym vodnim dilem v Logaru.
Prizkum této elektrarny byl @b proveden vzdusnou cestou. Podle informaci odnihigt
ministerstva (Ministry of Water and Energy) tatelétarna nebyla nikdy spus@a. Problém
ze svého pohledu ministerstvo vidi pouze v nefankurbiré. NaS pohled je ovSem trochu
jiny.

Aby mohla vodni elektrarna fungovat jela ti zakladnichtasti. Jedna se o 1. vodni
stavbu, kter4 zajisti dostate vzduti a stabilizaci hladiny vody,fipodni kanal
S vyrovnavaci nadrzi, 2. samotny objekt vodni efekl, gedevsim strojovnu s umésiou
turbinou a navazujicim generatorem a 3. rozvodmi&k energie.

Prvnicast je v pipadt Charwarské vodni elektrariigSen pouzeipvodnim kanalem,
ktery je zarovaé vyuZzivan jako zavlahovy. Tot#eSeni by v budoucnu mohlo znamenat
omezeni chodu elektrarny avbdu nedostatku vody v letnim obdobi, kdy je &&weSkera
voda spatbovavana na zavlahu. V doketeckého pizkumu neprotékalo kanalem velké
mnoZstvi vody, coZ mohlo byt vy&leno pra¢ suchym obdobi a sgebou ¥tSiho mnozstvi
vody na zavlahy. Technicky stav kanalu se zda lofaryl a jeho rekonstrukce neni nutna,
mensSi opravy by bylyiéba pouze lokath Neexistence vyrovnavaci nadrze a objektu
vzdouvajiciho vodu, by ovSem mohla byt problémem.

Druhou zakladniasti je strojovna s turbinou a generatorem. Strgalle leteckého
praizkumu vybudovana neni. Jedna se tedy o konstrktania by byla pdgeba vystawt. Fi
navrhu pouzité turbiny je Kidvym parametrem mnozstvi a spad protékajici vodta®
mnoZstvi a stabilt pritoku jsou ziskavanaredevsSim wtkolikaletym monitoringem toku.
V naSem pipadt nam nejsou znama zadna data tohoto charakterzeaswdasnosti, natoz
pak rekolik let nazgt v ¢ase. Turbina k vodni elektré&w Carchu jiz zakoupena byla, ale
parametrech turbiny a neni nam znam ani samotny typ

Tieti casti je pak samotny rozvod elektrické energie.i€Seni této problematiky se
musi brat v ivahu jaké maji mistni obyvatetédstavy o vyuZiti této energie a o jejim
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rozcileni mezi sebou. Velkou roli vtomto problému hrajgkon turbiny, ze kterého pak
vyplyva mnozstvi vyuzitelné energie.

3

Obr.7 — Letecky snimekifwodniho kanal
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Obr.8 — Detail nedokd@ené vodni elektrarny.
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Obr.9 — Pohled na trastiipodniho kanalu.

Shrnuti

Vodni elektrarny pat mezi vyuziti obnovitelného zdroje, coz je jejictejwtsi
vyhodou. Problematika vodniho cyklu je podrébrozebrdna v odstavddydrologické
ponery v provincii Logar V celém Afghanistanu je voda velmi cennou telaira je teba
s ni Setrd zachézet. Vystavbu novych vodnich elektraren neddpji. Mohlo by dojit
k Spatnému ovlivéni hydrologickych poréra s vlivem na okolni Uzemi. Jediny distrikt,
ktery je k vystav® vodnich elektraren vhodny je Azra. Jedna se oiklistornaty s moznosti
piirozeného spadu vodniho toku. Nebylo by taba budovat konstrukce vyiggici tento
spéd, které mnohdy zadrZuji odtok vody dale do tieafgky. Navic hydrologicky cyklus je
v provincii takovy, Ze by vedSi ¢asti roku dochazelo k vyuzitifiioku s mensi &innosti.

Vodni elektrarna archu neni dokafena a nachazi se v rozpracovaném stavu. Jeji
situovani je velmi vhodné, protoZe voda je odelgindastnim kanalem a ke spadu je vyuzity
piirodni Gtvar. Odérem vody neni ovliven vodni rezimieky Pengram. Pokud jsou
konstrukce v takto rozpracovaném stavu, pak nevidinod stavbu nedokdit. Je vSak
nutné dat pozor na nasledujici faktory oflijici budouci chod elektrarny.

Nejprve je teba gipravit spravny navrh vodni turbiny. Spad je znamelicinou, ale
pritok neni zcela jasny. NejlepSiraSenim by bylo provést hydrologick&imni, ktera by
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meéla vypovidaci schopnost ottoku vody gfivodnim kanalem. Dale by byléeba provést
podrobny pozemni fizkum a zjistit jakymi objekty je vodni elektrarnyegré vybavena. i
tomto phazkumu by se zjistilo, zda jefipodni kanal poSkozen a pokud ano, tak jakého
rozsahu poskozeni je. Zleteckéhoigiumu se toto poskozeni Spatmdhaduje. R
podrobném pozemnim jmkumu by se dale objasnil rozsah jiz vybudovanyljekii a byly

by tak zcela #ejmé konstrukce, které by bylo datelia jest dobudovat.

Hledisko, které neiliZeme opomenout je bezpwstni situace v distriktu. Pro
vystavbu dobrého dila, jefebba kontrola kvality stavebnich praci. Navic budejna
obtiznym Ukolem najit vhodného kontraktora, kteyysbavbu realizoval. DalSim rizikem je
neznalost obyvatelstva, jak se o takové dilo stafamuto riziku by se dalo vyhnout
oswtovou kampani. Dopotiovala bych tak spolupraci s mistnimi autoritamer&tby mistni
obyvateleradre pouwili o funkci dila a vybrali osoby zodp&ané za provoz elektrarny. Tyto
zodpowdné osoby by museli byt dai&dre proSkoleny. DalSi &ci je dohoda mistnich
obyvatel na rozé&leni elektrické energie, poplatcich za ni a systéiou pergz, které by
souzili na udrzbu, a hospa@ai s nimi. Nasledhje treba dobe provést rozvod elektrické
sit a ot najit viadach mistnich obyvatel osoby, které by se o sysiékazaly starat a
udrzovat ve fun&nim stavu.

Toto je shrnuti vSech vyhod, nevyhod a rizik tohptojektu. Za¥rem chci pouze
dodat, Ze projekt je nutn&dné promyslet a najit spravna opafeni, jak se vyvarovat
vSem vySe zmitinym rizik am, tak aby byla zajiS€na udrzitelnost tohoto dila.

CESKY PROVINCNI REKONSTRUKCNI TYM LOGAR, FOB Shank, distrikt Pol-e Alam, Afghdnistin
E-mail: czechprtOl@gmail.com, tel.: +93 798 788 640, www.prtlogar.cz

12/12



